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Tozsdei elemzo mobil-értesitovel
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ABSTRACT

The purpose of this project is to introduce and mode a stock exchange analyzer program, quiding the user to
gain an overview on the recent price changes, with the aid of technical analysis. The user can join events to
the generated graphs that will send areal time message via mobile phone paralell with the occurance of the
given event. The analyzer program reads the stock data from Internet and sends SMS when it is set. The
result of the project is a well functioning and easily manageable program using a standard GSM phone.

A t0zsde egyre szélesebb elterjedésével ujabb és
Ujabb technikakra van szikség annak érdekében,
hogy a t6zsdézdk igényeit kielégithessuk. llyen el-
varas a frissen informaltsag, hiszen egy részvény
arfolyama akar fél ora alatt is drasztikusan emel-
kedhet vagy csokkenhet. Jelen kutatasi projekt célja
egy olyan kliens oldalon telepithetd rendszer, ami
képes részvényarfolyamok tarolasara, feldolgoza-
sara es elemzésére. A program annyiban ujitas a
mar megszokott technikai elemzdszoftverekkel
szemben, hogy meghatarozott események beko-
vetkezésekor a felhasznaldét SMS-ben értesiti az
arfolyamugrasrol. Mindehhez a részvényarfolyamok
Interneten keresztili folyamatos kovetésére és az
elemzési miiveletek megvalésitasara, az Uzenet-
klldés szoftverbe integralasara van szlkség. Bar az
elemz6 szoftverek er6ssége a  technikai
elemzGeszkozok tarhéza, a szerz6 ebben nem ki-
vanta felvenni a versenyt a kereskedelemben lévé
programokkal (példaul TeleDataCast Kft. gazdasagi
Informaciorendszere); ezért a hangsulyt inkabb a
kommunikacié megoldasara, és egy kénnyen ke-
zelhetd alkalmazas elkészitésére helyezte.

Néhany sz6 a tézsdérdl

Magyarorszagon az elmult években latvanyos fej-
|6désnek indult a gazdasag. Ennek egyik alappillérét
a tézsde ismételt megnyitasa jelentette. Kevesen
tudjak, hogy az 1864-ben Ferenc Jozsef csaszar
rendelete alapjan alapitott tézsde a szazadfordulora
Eurépaban mar vezetd szerepet toltott be. Az elsé
vilaghabor( utan azonban a gazdasagi kapcsolatok
felbomlaséaval a tézsdepalotaban székeld intézmény
szerepe jelentdsen visszaesett. A Il. vilaghaboru
utani események hosszu idére megpecsételték a
t6zsde sorséat. Mivel a szocialista gazdasagban nem
volt szikség a ,t6kés spekulacié fellegvarara®, a
t6zsde 1948-ban bezarta kapuit, majd a Szabadsag
teri Magyar Televizio épuletbe koltozott. A tozsde
Ujraélesztésének reményét az 1987 végén, a
Pénzlgyminisztérium és a Magyar Kereskedelmi
Kamara altal alairt Ertékpapir Kereskedelmi Megal-
lapodas jelentette, amely lehetséget teremtett
t6zsdenapok tartasara. Hivatalos formaban egyéb-
ként els6ként a hatarids Ugyletekre koncentrald
Budapesti Arutézsde (BAT) kezdte meg tevékeny-
segét, az értékpapirok szempontjabdl meghatarozd
Budapesti Ertéktézsde (BET) pedig 1990. junius
21-én nyitotta meg a kapuit.
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1998-ban bevezették az MMTS | (Multi Market
Trading System) ajanlatsorolé és automatikus sza-
mitdgépes azonnali piaci kereskedési rendszert,
majd masodik Iépcsoként az 1999-ben beinditott
MMTS Il derivativ rendszer révén mar valamennyi
tbzsdei piacon megsziint a személyes adas-vétel, és
csak az elektronikus kereskedelem létezik [1, 6, 9].

Az elemzések

Egy tézsdén megvéasarolhatd részvény a vallalat egy
részének értékét képviseli. A befekteték a lehetd
legnagyobb hozamra szeretnének szert tenni, ami-
hez az szlkséges, hogy olcson vegyenek, és azt
dragabban adjak el. Eladasra és vételre biztos tipp
nincs. Vannak eszkozok amelyek novelik a helyes
dontés valdsziniségét. Az elemzé modszereket két
f6 csoportra lehet bontani: a fundamentalis és a
technikai elemzés modszereire.

A fundamentalis elemzés alapfeltevése, hogy a
lalat pénzugyi kimutatasai, egyéb, a vallalat mGiko-
dését, kornyezetét befolyasolo faktor) figyelembe
vegye. Ezek az informéaciok épilnek be az arfo-
lyamba, és ezek okozzak az arfolyam mozgasat. A
maodszerek 1ényege a kilonb0z6 gazdasagi adatok
és az azokbol szamolhaté mutatok segitségével
szamitott varhato aralakulas elérejelzése. Elészor a
makrokornyezet tanulményozasa kertl el6térbe,
majd a vizsgalati terlletet egyre jobban szlikitve,
agazati, iparagi elemzések utan jutunk el a kiva-
lasztott értékpapir és az adott vallalat boncolgata-
sahoz. A modszer hatékonysaga az informacio-
gyljtés alapossagan, valamint a szerzett hirek
megfeleld rendszerezésén és értékelésén all vagy
bukik.

Ezzel szemben a technikai elemzési méd az arfo-
lyamok alakulédsanak megfigyelésén és a statisztikai
elemzésekre tamaszkodd valdszinliségeken alap-
szik. A tézsdei kereskedés soran kialakult arfo-
lyamok multbéli alakulasardl és ezek elemzésébdl a
jovét illetd varhatd kovetkeztetéseket lehet levonni.
A technikai elemzési mddszert Japanban alkalmaz-
tak el6szor a XVI. szazadban a rizsérak alakulasa-
nak elérejelzésére. Eurdpaban csak 1932 6ta ismert,

rendszeresen csak a 60-as évektdl kezdddben
hasznaljak. Mivel a modszer alkalmazasa komoly
technikai tamogatottsagot igényel, ezért gyors fej-
l6dése és térnyerése a szamitastechnika rohamos
fejlddésének kdszonhetd. Sok részvény esetében
példaul tobb évre visszamendleg diagramokat raj-
zoltak, amelyeket elemezve az arfolyam jovébeni
alakulasara utalé formékat fedeztek fel. A megfi-
gyeléseken alapuld kovetkeztetések a valdszind-
ségeken alapszanak, azaz azt mondjuk, bizonyos
forma megjelenését nagyobb valdszinliséggel koveti
a mar megfigyelt folytatasa, mint egyéb mozgés. A
szamitasok elvégzése és a grafikonok elkészitése a
szamitastechnika segitségével automatizalhato. A
technikai elemz6k gyakorlatilag munkajuk soran az
arfolyamgrafikonokat veszik figyelembe, amelynek
hatékonysagat néhany alaptézissel szeretném ala-
tamasztani:

— Az arfolyamok mozgasa ciklikus — a torténelem
ismétli 6nmagat
A ciklikussagot és a tetel alapjait a piaci részt-
vevok viselkedésével magyarazhatjuk, amelyet
pszichologiai tanulmanyokban targyalt tomeglé-
lektanrdl szdld megfigyelések igazolnak. Esze-
rint az emberek hasonl6 helyzetekben hasonlo-
képpen viselkednek, tehat azonos piaci szituacid
azonos cselekedetre készteti a befektetdket.

— Az arfolyamok trendszeriien mozognak

Az arak mozgasaban szabalyszeriiséget figyel-
hetlnk meg. Ezek trendek és ciklusok. Felis-
merésuk segit eldonteni a piacra lépést vagy az
azonnali kilépést. A technikai elemzés feltételezi,
hogy egy trend nagyobb valosziniiséggel foly-
tatodik, minthogy megforduljon. A nehézséget a
trenddel ellentétes apré6 mozgasok okozzak, hi-
szen nem egyértelm(, mikor fog a trend az el-
lenkez6jére valtozni.

— Az arfolyam és valtozasa az elsérend(i olyan té-
nyez6, amely minden informaciét tartalmaz
Az arfolyamok a rendelkezésre allo6 0sszes re-
levans informaciét tartalmazzak. Ez azt jelenti,
hogy az arfolyam a befekteték tobbségének a
véleménye alapjan alakul, és ez az egyetlen
igazan lényeges informacid.
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Szeretném még ezekhez az elvekhez hozzaflizni,
hogy ha valdban igaznak bizonyulnanak, akkor a
technikai elemzés éltalanosan elfogadott elérejelzé
eszkoz lehetne a befektetok szamara. A valdsagban
azonban a technikai elemzés sem ad tokéletes va-
laszt a befektetOk kérdéseire, a torténelem pedig
nem mindig ismétli pontosan 6nmagat, és az alak-
zatok sem ugy jelennek meg, mint azelétt. A mdd-
szer biraldi szerint a technikai elemzés egy szub-
jektiv értelmez6 eszkoz a grafikonok készitéséhez
és a piaci viselkedés elérejelzéséhez, amelyet a
technikai elemzd képessége és személyisége erd-
sen befolyasol. Ettél fliggetlenul sokan alkalmazzak,
és dltala jelentds profitra tesznek szert.

Az elemzés soran alapvetéen haromfajta informa-
ciot veszink figyelembe: arfolyam, forgalom és
egyeb informaciok (példaul a piaci szereplék visel-
kedése). Ezen adatok megjelenitésére tobb méd is
kialakult az egyszer(ibb diagramtipusok mellett
hasznalhaté példaul az X-O diagram vagy a Japan
gyertyais. Jelen projektben nem éltem a fent emlitett
diagrammok altal nyujtott elényokkel, mivel csak a
napi zaréarfolyamok elemzését akartam elkésziteni,
igy szamomra tokéletesen megfelelt az egyszerii
diagram, ahol az X tengely az id6, az Y pedig az
arfolyam.

Egy nagyon lényeges dologrol, a trendekrdl eddig
még nem volt sz6. A tobb mint 100 éves mdltra
visszatekintd ,arfolyamchartok” megmutattak, hogy
az arak egyik jellemzéje a trendjellegl elmozdulas,
amely segit kovetkeztetni a kozeljové arfo-
lyam-alakulésaira. Ezeket az alakzatokat az elemzé
az arfolyamgrafikonok alapjan hatarozhatja meg.
Mint fentebb emlitést nyert, a trend Iényege, hogy a
megfigyelt alakzat nagyobb eséllyel kdveti a moz-
gast, minthogy eltérjen attol. Ennek persze feltétele
a grafikon helyes feltérképezése és a vonalak
meghatarozasa, hiszen ezen mulhat a mddszer
eredményessége. Ez azonban tapasztalatot és jo
érzéket igényel.

Az elmult évtizedekben mar tobbféle trendet hata-
roztak meg. Néhany a leginkabb elterjedtek kozul:
emelkedd, csokkend, csatorna, ellenallastamasz,
fej-vall, kettdés csucs, szimmetrikus haromszogek,
emelkedd haromszogek, ereszkedd haromszogek,

zaszlok, rések stb. Az arfolyamvéltozasokat szem-
léltetd trendek szempontjabdl fontosak a 2-1. tab-
lazatban értelmezett  arfolyamokkal kapcsolatos

fogalmak.
2-1. tablazat

Nyitoar alkeres,kede3| nap elsf uzletkoté-
sének arfolyama

Minimum &r ? Iegall'a(’:sonyabban tortént napi
uzletkotés

Maximum ar | 2 Iegmagasabban tortént napi uz-
letkotés

Zar6ér al k(lereskgdea nap utolso Uzletko-
tésének arfolyama

Atlagar megmuta.tlja,, milyen al!'foly:am ko"- ’
zelében tortént a legtobb Uzletkotés

Emelkedé trend esetében mind az egymast kdvetd
f6 maximumok, mind pedig a fontosabb minimumok
egyre magasabban jonnek létre. Emelked6 trend
akkor alakul ki, amikor a vasarléi oldal tartdsan
erésebb, mint az eladoi, ami az arak emelkedéset
valtja ki. Az emelkedd trendvonal az egymaést rendre
magasabb szinten kdvetd helyi minimumok mentén
huzddik.

A csokkené trendnél egyre alacsonyabb maximu-
mok kdvetik egymast, és a f6 minimumok is rendre
alacsonyabb szinten helyezkednek el. Csokkend
trend akkor alakul ki, amikor tartésan az eladok ke-
rilnek tulsulyba, és az intenziv eladas tulkinalatot és
kdvetkezésképpen tendenciajaban csokkend arakat
hoz létre. Az egymasra kovetkezd, egyre alacso-
nyabb szinten kialakult helyi maximumokat a csok-
kend trendvonal koti 6ssze.

A csatorna tipusu trendben az emelkedd és suly-
lyedd arfolyammozgasok gyakran megkdzelitéen
azonos intenzitasu hulldmokat irnak le. Csatorna
(channel) alatt a trendvonal és az ezzel (megkdze-
litben) parhuzamosan halad6 csatornavonal altal
behatarolt arfolyamhullamsavot értjik. A csatorna
meghosszabbitott szakasza jeloli ki a tovabbi arfo-
lyammozgasok varhatd intervallumat.

A nem egyszer( vonalrajzolassal, hanem matema-
tikai modszerek segitségével torténd trendmeg-
hatarozasokat statisztikai modszerekként kezeljuk.
Ezekkel automatikus jelzéseket lehet produkalni,
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minimalisra csokkenve az emberi tévedés lehetd-
ségét. llyen esetekben az arfolyamok valamilyen
matematikai eljaras altal simitott gérbéjét (linearis,
logaritmikus, polinomiélis, exponencialis vagy moz-
gbatlag) igyekeznek meghatarozni. A kutatas
szempontjab6l elegenddnek tartom ezek kozil
egynek, a mozgd atlagnak a bemutatasat, amely a
megvalositott programban is elérhetd funkcio.

A mozgoéatlag (Moving Average) a legelterjedtebb,
és egyben az egyik legegyszeriibb elemzési mod-
szer egyike, amelynek soran tobb napra szamolt
mozgbatlagokat vetitenek a chartokra. A trendek,
illetve a trendfordulok meghatarozédsahoz hasznal-
hatjuk. Szerkesztéslik modja, hogy a stratégianak
megfelelé hosszisagu idétav arfolyamadatait na-
pokra nézve atlagoljuk. Id6tavnak altaléban a
Fibonacci-szamsor valamelyik tagjat szoktak hasz-
nalni (1,2, 3,5,8,13,21...).

A gyakorlat azt mutatja, hogy a szamitasok soran a
legtébben a zarodarat, illetve a zardarfolyamot al-
kalmazzak. A vételi és eladasi jelek az egyes moz-
goatlagok, illetve a chart és a mozgobatlag met-
széspontjaban adodnak. Vételi jel, ha a rovidebb
tavu atlag alulrol metszi a hosszabb tavut, és for-
ditva, eladasi, ha a rovidebb tavu atlag felllr6l met-
szi a hosszabb tavut [3, 7, 10, 11] (lasd 2-2. tabla-
zat).

2-2. tablazat
nap zardas MVA3 MVAS
1 450 450,00 450,00
2 441 44550 445,50
3 450 447,00 447,00
4 448 44533 447,25
5 450 449,33 4478
6 445 447,66 446,80
7 467 454,00 452,00

A rendszer megvalésitasa

Elemzés és specifikacio

A fenti technikai elemzélehet6ségeket mobiltelefo-
nos értesitéssel kombinalva készitettem el. A tech-
nikai részvényelemzé program esetében négy f6

problémara kellett koncentralni: friss adatok letoltése,
az adatok kezelése a szoftverben, az elemzés
megvalositasa és a beallitasoknak megfeleld in-
formécio eljuttatasa a felhasznélonak.

A tervezés soran fontos elvaras volt a mobilitas
megvaldsitasa, a hatékonysag, az egyszeriiség és a
konny( kezelhetéség, vagyis olyan jellemzok, ame-
lyek csaknem minden szoftver szamara a siker kul-
csat jelentik.

A tézsde és a technikai elemzés bonyolultsdganak
és Osszetettségenek tukrében a projekt egy egy-
szer(bb rendszert val6sit meg, amely nagyvona-
lakban kinalja egy professzionalis program szolgél-
tatasait, vagyis

— csak az azonnali részvénypiacot vizsgalja,

— a grafikonok és az adatlapok korlatozottan testre
szabhatoak, és

— kevés az elemzési modszer tamogatottsag.

Megoldasi modszer

A rendszermodell leirasat napjaink legelfogadottabb
és legelterjedtebb modellezd nyelvét felhasznalva
UML-ben (Unified Modelling Language) készitettem.
A nyelv altal kinalt szamos diagram kozll én az
osztaly-, a use case és nehany esetben a szekven-
cia-diagramok elkészitését tartottam szukségesnek.
A diagramok készitéséhez a féiskolan megismert, a
Rational Software altal készitett Rose Enterprise
Edition letolthetd, két hetes trial verziojat hasznal-
tam.

Bar a Rose tobbek kozott Java megvalositast tesz
lehetéve, a programot az altalam hasznalt eszkdzok
tamogatottsaga miatt (letdltés, grafikonok stb.)
Delphi 6 Professional fejlesztékornyezetben lattam
celszerlinek elkésziteni. A szoftver azonban a
megtervezett rendszermodell alapjan program-
nyelvtél flggetlenil mas objektumorientalt fejlesz-
tési kornyezetben is implementalhato. Kulon prob-
lémat jelentett az SMS-kiildés megoldasa, amelyhez
a MyGnokii konzolos alkalmazast hasznaltam, en-
nek bemutatasara késébb visszatérek [2, 4].
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A rendszermodell

Jelen projekt kétrétegli kliens-szerver architekturat
valosit meg, hiszen a felhasznaléi fellet (kliens) és
az alkalmazas feldolgozésa (business logic)
ugyanazon a szamitégépen fut. Egyszerii elemzés
esetén a letoltd egység letolti a szerverrdl az ada-
tokat, és az adatbazisba menti. A rendszermodell
semajat a 2-1. abra szemlélteti.

A real-time mikodési folyamat 1ényege, hogy a
szerverrdl letoltétt napkdzbeni adatok a megfeleld
grafikon arfolyamahoz adodnak. A feldolgozo egy-
Ség kiertékeli az adatokat, és ha az eredmény in-
formacioértékl, akkor a kommunikaciés egységnek
uzenetet kild. Vegul ez utdbbi a meghatarozott
maodon (jelen esetben SMS formajaban) értesiti a
felnasznélét.

LataSenreifebSeanar

Client: PC

% Adath aziz “-T/\,:_ A-1-—"——"—--- - ‘%etﬁltﬁ Frogram {_ ‘%

eldaolgozd Fragram

' Lf

Adath azis

kommunikacios eszhiz

2-1. abra A rendszermodell semaja

A rendszermodell komponensei

— A szerverprogram a www.eco.hu-n elérhetd gra-
fikongyar adatait hasznélja fel, amelynek
Interneten keresztul kuld Uzentet.

— Alet6lt6 program webszerveren tarolt PHP-eljarast
(PHP: Hypertext Preprocessor) hiv meg, megfeleld
datummal és indexszel paraméterezve. A
PHP-eljaras a bemend adatok alapjan legeneral
egy HTML-oldalt, amelyet mér a let6ltd kap meg.
EbbSl @ HTML-bdI szlri ki a hasznos adatokat.
Megvalésitasa a Delphiben talélhato TNM HTTP-
komponenssel torténik, amely letoltés utan tartal-
mazza a lekért HTML-oldal forrasat. A celcim
meghatérozasa/paraméterezése:
http://www.eco.hu/cgibin/ecohu/diygraf/gnupl.cgi?dty
pe=T&t _ticker=<tickernév>&ny=1&za=1&max=1&mi
n=18&s_y=<kezdbév>&s_m=<kezdbhonap>&s_d-
=<kezddnap>&e_y=<zar6év>&e_m=<zar6honap>&
e_d=<zaronap>

Ebben a cimben a tag-ek kozott a paraméterek
talalhatok.

— Az adathézistabla (lasd 2-3. téblazat) a napi
tozsdei arfolyamadatokat tarolja, egységesen az
egész programra nézve. A program az egysze-
riség kedveert rekordformatumban kezeli az
adatokat, igy nincs szlkség a Delphi adatbazis-
kezelé motorjara, a Borland Database Engine-re.
Az adatbazis szerkezetét a 2-2 tablazat szemlél-
teti.

— Afeldolgozd program a rendszer szive, az érdemi

munka, az elemzés ezen belul hajthatd végre.
Alapvetéen kétfajta megjelenité egység, azaz
monitor készitheté. Egyik az adatlap, amely csak
szamszer(i adatokat ir tablazat formajaban a
képernybre, mig a grafikon szines &bran keresztl
teszi lehetévé a trendmeghatérozast. Mindkét
monitornal bedllithatd a megjeleniteni  kivant
részveny forrasfajlja és az idéintervallum. Grafikon
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esetében hozzdadhatbak trendvonalak, mozgd-
atlagok, valamint ezekhez definialt események.
Ha egy adott grafikonhoz definialtunk eseményt,
akkor a program a real-time adatokkal automati-

kusan frissiteni fogja a megfeleld arfolyamo(ka)t. A
hatékonyabb munka érdekében egyidejiileg tobb
monitor is alkalmazhato.

2-2. tablazat Az adatbazis szerkezete

datum nyito maximum minimum zaro forgalom
string[10] longint longint longint longint longint

a nap datuma adatumhoz | adatumhoztar- | a datumhoz tartozé | a datumhoz | a datumhoz tar-
,66éé.hh.nn” tartoz6 napi | tozé napi leg- napi legalacso- tartoz napi | toz6 egész napi
formatumban nyitéar magasabb ar nyabb ar zaroar kétések szama

A kommunikacios eszkdz a mobilitas megvaldsitasat
szolgélja. Az asztali szamitogepen futd program, ha
van esemény definialva, egész nap frissiti a meg-
feleld grafikonokat a napi kotések arfolyam és for-
galom adataival. Ha az uj adatok kozil valamelyik
informacidértékdi, akkor a program egy SMS-t kild a
felhasznalonak, igy a felhasznal6 nincs egész nap a
monitor elé kényszeritve, hasznos informaciot lesve.
Az SMS-kiildést a mygnokii.exe konzolos program
végzi, amely a jelen projekitdl fliggetlen, GPL ala
esé nyilt forraskodu onallé egység.

Funkcionalitasmodellezés

A use-case diagram interakcidkat definiél a felhasz-
nalo és az alkalmazas kozott, a felnasznél6 altal lat-
haté funkciokat irja le. Ezek a diagramok nagyon
hasznosak a tervezés kezdeti fazisaban, a kovetel-
ményanalizis soran, amikor meghatarozzuk, mit va-
runk el az alkalmazastol. A 2-2. abran a program
fémentijebdl elérheté menlipontok lathatok.

==include==

O

/Adaﬁrissitéa

Felhasznald P

N

-

Uj runkalap

%mendﬂ

rowy beallitasok

MnnitnrlétrehnzN

Munkalap vizszatiltése Munkalap mentése

O

Részvények kivalasztasa

-

Részvény falvétele

==gitend==

-

Részvény eltavolitasa

|

Adattabla

-

Grafikan

2-2. abra A fémeniibdl aktivizalhatd funkcidk
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Az adatfrissités use case a napi arfolyamadatok
letoltését és aktualizalasat jelenti a napi datumig
bezardlag. Ezen belll kivalaszthatoak a frissitésre
szant részvényarfolyamok, felvehetlnk Uj rész-
vényeket, illetve eltavolithatunk nem hasznaltakat
a kivalaszto listabal.

A let6lté komponens miatt be kell allitani a Proxy-
szervert és a portot, ha a kliens gép Proxy-n ke-
resztll kapcsolddik az Internetre. Ezt a funkciét a
Proxy-beallitasok use case szolgalja.

A monitor létrehozasa use case a program lényegi
funkcidja, a letltott arfolyamadatokat jeleniti meg
grafikon- vagy tablazatformaban. A vizsgalat
kezd6é és végsO datuma jeloli ki a vizsgalt
idGintervallumot.

A munkalap mentése/visszatoltése/létrehozasa
funkcidk a felhasznéld altal hasznalt ablakoknak
és helyzetlknek az elmentését és a kovetkezd
inditasnal torténd visszatoltését végzi, megkony-
nyitve ezzel a folyamatos munkat.

o O OO

Foomolas Pontok felvétele

1/

Felhasznald

-

Pontok tarlése

A megjelenitett grafikonon belil elérhetd funkci-
Okat a 2-3. abra szemlélteti.

A zoomolas funkci6 nagyitast és kicsinyitést tesz
lehetévé a grafikonon, a pontok felvétele/toriése
funkci6 segitségével pedig az arfolyamgrafi-
kon-vonalra kattintva kaphatjuk meg az adott
pontszam értékét.

Az eseménymegadas/-torlés funkcion belil lehet
definialni, hogy mi legyen lzenetértékl. Az arfo-
lyamgdrbe a trendvonalakhoz, a mozgoatlagok-
hoz vagy egy megadott szamértékhez viszonyit-
haté (kisebb/nagyobb). Ha a definialt feltétel tel-
jesul, akkor a feldolgozd program uzenetet kild a
felnasznalonak (képernydn, de SMS-ben is).

A trendvonalak rajzolasa/tériése/szine funkcid
segitségével készithetlink elemzéseket, vagy
definialhatunk eseményeket.

==putend== ©
/ Tesztrmad

Eseménymegadas

N

Proxy beallitas

Eseménytirlés

-

Trend szin megadas Trendvonalaktirlése Trendvonalak rajzolasa

2-3. &bra A megjelent grafikonon belil elérhetd funkciok
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Osztaly- és objektummodellezés

Arendszermodellbél kiindulva a use case diagramok
alapjan definialtam az osztalyokat, és hataroztam
meg viszonyrendszerlket. A mikodés szempontja-
bol fontos osztélyokat és asszociacioikat az
osztalydiagram hivatott bemutatni (lasd 2-4. abra).

A rendszer legfontosabb osztalyai

TMainForm: Nyité form, a fémenin keresztll innen
érhetéek el a program funkci6i. A MainForm lesz a
szul6je az 6sszes TMonitor-tol szarmazd objektum-
utodnak.

TAdatFrissit: A szerverrdl torténd letoltésért felelés
form. Megadhat6 a frissiteni kivant részvények lis-
taja, majd pedig indithatd a letoltés.

TLetolto: Klon szalobjektum a programon bell,
amely azért fut kiilon szalként, hogy megszakithatd
legyen.

TMonitorMegnyit: Monitortulajdonsagok megada-
sanak segitsegével ablakot hoz Iétre. A monitortu-
lajdonsagok a TMonitor attributumai (adatlap vagy
grafikon).

TAdattabla: A TMonitor-bdl szarmaztatott osztaly,
amely egy legdrdilé meni segitségével az arfo-
lyamadatok (Datum, Nyit6 ar, Maximum ar, Minimum
ar, Zaro ar, Forgalom) szamszer(i megjelenitését
teszi lehet6vé. (lasd 2-1. tablazat).

TGrafikon: A TMonitor-bol szarmaztatott masik
osztaly. Az arfolyamadatok grafikonos megjelenité-
sét végzi, a funkcidk szintén legdrdlilé menl segit-
segével érhetbéek el. A felhasznald kilonbozd
Uzemmédok kézil valaszthat (Zoomolas, Vonalzo,
Pontok felvétele, lasd funkcionalitas).

TLetolto
~Let0|1f_] ThiainForm
TP Beall A
FeExzcuta) SMEIChildren : Thoniter e TErtesito
? “MunkalapUjCIid{) ‘Ertesites(telzar...
WhunkalaphlentClidg
TAd atF rissit /ﬁ WhMurikalapMyitClic) Vonalak
%Letolﬂ : TLetolto Q)Displayl:olurnn : String
] EnhivAD ate : Byte
:HozadClldaj Q;;X\ralues TEzemeny
$E|_“E_ﬂ':_“d‘0 Errvalues EGraf : Torafikon
“H'ﬁ'mlﬁ‘g_ Gafolyam2 : Byta
egszakitClick]) 0.n Srcreate) Evertel : Double
- T @nperand : Byte
Thianitar Ehuldve : Boolean
Beginbate : Date telefonszam : String
Thanitaorhd agryit @Endbate : Date T Grafikon uzenet : String
geleres : String - -
St hiv) SMVAT : Byte gfonalak ;o array of TSeries *Ellenorizﬂ
9 ) — R < B grronalak_no : Byte
:Rendbenl:lldaf_j & : Byte Epkijelolt - Byte
MegzemClica
‘Create(_j i 0.n
Stiones Cdemvelmsy
;,‘7’ YT ulajdonsagoklic) NS T
TAdattabla “ChathﬂouseMmreO
Q;;StringGrid :ShamMIDUSEUPO TEzemenykezela
D"EICI'E‘Q Q}esem s array of TEsemeny
*Esemenyclldﬂ
Formactivated)
W aximum Click) :Pontoktorleseo HTimen)
Minimum Clic) e L ¥Hozzaadas()
Esemivkeze LIk WE ltawalitasClic)
%Testhdoder

2-4. abra A rendszer osztalydiagramja
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TEsemenykezelo: Ebben az osztalyban lehet az
arfolyamgérbéhez kapcsolddd eseményeket defini-
alni, valamint ennek az objektumai végzik az arfo-
lyamgorbe frissitését, ha a grafikonhoz tartozik
esemeny.

TEsemeny: Az eseménykezel6n belll definialt
esemény, amely magat az eseményt tarolja, vala-
mint felelds annak ellenérzéséért, hogy bekovetke-
zett-e az esemeny. Ha bekovetkezett meghivja a
TErtesito-t.

TErtesito: Ez egy magatol megjelend és eltiing ablak,
amely tartalmazza a bekovetkezett esemenyt, és a
megfelel6 paraméterekkel felelds az SMS-kildd
alrendszer hivasaeért.

Uzenetkiildés

Mint az mar korabban emlitést nyert, az SMS-kuldé
alrendszer egy teljesen kulon allo, onmagaban is
mUikodé program. Szabad forraskodl, konzolos
futtathatd allomany. A Delphi-program SMS-kiildés
céljabol ezt a programot futtatja. A mygnokii egy
szamitdgéphez com1 vagy com2 porton keresztil
adatkabellel csatlakoztatott Nokia telefont képes
kezelni. A tamogatott Nokia telefonok tipusszamai:
6185, 3210, 3310, 5110, 5130, 5190, 6110, 6130,
6150, 6190, 8210, 8850, 6210, 7110. Az alkalmazés
részletes bemutatasa maga is kitenne egy dolgo-
zatot, igy most csak a programbdl torténd
SMS-kildés paraméterezése kerll bemutatasra:

mygnokii --sendsms ,telefonszam” < tmp.txt

ahol: a mygnokii az az alkalmazas, amit meghivunk,
a --sendsms kapcsol6 az lzenetkildést jelzi; a ,te-
lefonszdm™ban a céltelefonszam adhaté meg, a
tmp.txt pedig a program altal generalt fajl, ami a
klldendé Uzenet szovegét tartalmazza [5].

Bemutatas mintafutason keresztul

A program fémentjén keresztul tobb funkcio kozul is
valaszthatunk: menthetink asztalt, ha mar van el-
mentett asztalunk, akkor azt megnyithatjuk, meg-
nyithatunk Uj monitort, let6lthetink adatokat.

El6sz6r azonban az el6zé napi zardarfolyamig be-
zarolag célszeri frissiteni az adatbazist azokkal a
részvényarfolyamokkal, amelyek érdeklenek ben-
nunket. Ezt a letdlté mentpontban tehetjuk meg:

= Tozsdei elemzd program

=M Ablak  Letdlkd  Segitseg
(Wl asztal

(& Meqryitds  ChrO
& mentes ChrlS
Beallitasok

Kilépés

Itt lehetéséglnk van a frissitésre szant részvények
kivalasztasara, az alaplista modositasara, hiszen
eléfordulhat, hogy egy részvény megsziinik, vagy
éppen egy Ujat vezetnek be. A letoltott adatok a
felhasznal6 winchesterén taroldédnak, és igy késdbb
off-line is elérhetéek. Ezutan az Alak menupontban
az Uj ablak-ra kattintva megjelenik a Monitor hoz-
z4adasa, amin a létrehozando elemz6 ablak (Moni-
tor) tulajdonsagai allithatok be.

Monitor, hozzaadadsa ]
Adathézi: [0TP =l
Tulaidonsagok | Mozgdatisack |
Bzonositd: [OTF
+ Grafikon
Kiindulgs: | 1997.06.02 1 Adatlap
Weége:
Fendben | I Bgzem |

Kétfajta monitor hivhato be, a Grafikon és az Adatlap.
Az adatlapon jol attekinthetéen figyelemmel kisér-
het6k a szerverrdl lementett napi részvényadatok. A
megjelenités egy tablazatban torténik, amelynek
sorai az els6 oszlop altal meghatéarozott napot je-
lentik, mig a tobbi oszlop az adott napi részvényadat.
Egy felugro menu segitségével konnyedén megta-
lalhatoak a kijeldlt oszlop minimum- és maximum-
értékei.
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ndat Frissités x
Jeldlie ki a frigziteni kivant papitokat (3 Intermet kaposolat sziikséges!]

Indexek, Friggitésre kivalasztott
2DEWFACT
AGRIMPEX

ARAGO
ARANYPOE
BCHEM

BIF

BRAL

BL

CSOPAK
LAMUBIUS
DEDASS

DEMASZ

ECOMET

EDASZ

EHEF

EMASZ

ERAMIS

ERANISE .

AT an —

DOrUS
MATEY
MOL
oTe

|>
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<
«
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EE®
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2002.05.02 | 2400 2428 24pp|  Medmam 51774
2002.05.03 2429 2495 Minimum - N
2002.05.05 | 2435 2654 Sipal Tuladansagck g .
NN NE N7 AEAD acn 240N ACT ONE70n —

A program igazi funkcionalitésa a Grafikon-ban ta-
lalhaté. Ez a monitor, mint az a nevébdl is kitalalhato,
egy grafikonban szemlélteti a kivalasztott id6szak
arfolyammozgéasat és forgalmat. A piros vonal jeloli
az arfolyamot, a sarga a forgalmat, a zold pedig a
tulajdonsagoknal beallitott haromnapos mozgdat-
lagot. A diagram funkciéi és beallitdsai a jobb
egérgomb segitségével eléhivhaté mentvel érhetjik
el.

Az Uzemmdd a bal egérgomb funkcionalitasat ha-
tarozza meg. Zoom-nal a kijelolt tertletet nagyitja fel;
Vonalzo esetén egyenes vonalak huzhatok a grafi-
konba; Pontok felvételekor pedig az arfolyamgor-
bére kattintva megjelenik az adott pont arfolyamér-
téke. Szikség szerinti nagyitas és beallitas utan
kezdhetjlik a trendvonalakat berajzolni. A behuzott
vonalak szine megvaltoztathatd, a konnyebb meg-

kllonboztetés végett. Ha beadllitottuk az elképzelt
trendeket, hozzarendelhetjuk az eseményeket.

[S8]1=0]L3)

Uzemméad
Zoom 3 Yonalzd

Pontok Felvétele
v Forgalom

Mozgatas

Pontok kirlése
Trendvonalak tirlése

Eseménvkezeld

BDDJF Tulajdonsagok, -1 000 000

oL )
1997 12.06.1995.12.06.1999.12.06. 2000.12.05. 2001.12.05. 2002.12.05.
Datum

Az Eseménykezelbre klikkelve megjelenik az Ese-
ményfelvivé ablak, amelyben megadhatjuk az ese-
ményt, az értesitési telefonszamot és a kiegészitd
uzenetet. A Hozzaadas lenyomasaval az esemeény
aktivva valik. Ez azt jelenti, hogy a hozza tartozd
grafikonablak arfolyamgérbéje az Interneten ke-
resztul letoltott napkozbeni adas-vételi adatokkal
elkezd frisstlni. Ha valamelyik definialt esemény
bekdvetkezik, tehat (jelen példaban) vétel torténik
Trend2-es vonal feletti arfolyamon, akkor a program
kiegészitd uzenettel SMS-t kild a megadott szamra
az esemeényrol.

2005.03.30.
Dituim

200502 .28,

F3R20525087.01P Arfclyan Kisebb, 11end 1. 281451 95431534 Az 2lst er]
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EE&)

= Esemenykezeld

Ablak: OTP o Vs

Falyam1:  Arfalpam u

Esemény: lm
Folyamn 2: m
Telefonszam:  +36 If . 4526087

[zenet [max 50 char):

|A felzd trendvonalat Atlépte az Arfolyann

1.0TPArfolyamnagyobb;Trend 2

Elt&walitss

(B ]
_X it |

X Kigpés

Eredmények

A részvényarfolyamok technikai elemzése egy rop-
pant szerteagazd és Osszetett téma, a kozeljovo
eseményeinek becslésére rengetek modszert
hasznélnak az egészen trivialis szamitasoktdl a
neuralis halbzatok alkalmazasaig. Jelen projekt nem
a végelathatatlan eljarasok kozott igyekszik eliga-
zodast nyuijtani, hanem egy felhasznéldi rendszer
megtervezését célozza meg, amely néhany ismert
technika segitségével egy konnyen hasznalhat6
elemzérendszer modelljét adja. Egyedulalléan
igyekszik Otvozni a hatékony kliensprogramok
komplexitasat, valamint a mobiltelefonok altal nyuj-
tott fliggetlenséget.

A modell megvalésitasa nem tul koltséges, hiszen
egy asztali szamitdégép és allando internetes kap-
csolat mellet csak két mobiltelefonra (egy kildé és
egy fogado) van szlkség, viszont sok idét spérolhat
meg a hasznaldjanak.

A projekt tovabbfejlesztésének f6 utvonala a bévebb
elemzéfuggvények tarhaza kell, hogy legyen.
Emellett az tUzenetkuldé alrendszer modositasaval
elérhetd lenne, hogy az egyre elterjedtebb MMS
szolgéltatasok segitségével a felhasznal6 az uze-
nethez csatolva a grafikont képben is megkapja.
Ennek hatranya a szolgaltatds valamint az
MMS-képes készUllékek jelenleg még borsos ara.
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