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ABSTRACT

Napjainkat a k6z0sségi platformok koranak tekintheljuk, ugyanis a mindennapi szokasaink, a vallalatok
szamara nyujtott lehetdségek is jelentos atalakuldson mennek keresziil. A kozosségi platformok eqy
Szegmensét kepezik a szoftveralapu platformoknak. E rendszerek alapelvét tekintve, azt lathaljuk, hogy
az adatokat osszeqyljtik, feldolgozzak és monetarizaljak. A k6z0ssegi platformok dinamikus rendszerex,
uqyanis a felhasznalok szemponyabdl allando valtozasok torténnek. Ezeket a valfozasokat a bennuk
Iévo- és a kormyezetébdl felé ,dramlo” objektumok, dokumentumok, informaciok, adatok indikaljak.
Aramidsi szempontbdl ezek eqyedi tulgidonségar lényegtelenek, elhagyhatok, ezért az dramlo elemek
eqylttesen kezelhetdk, eqysegesen. A kutatdsban bemutaliuk, hogy a folyamatmodellben szerepld
koz0sségi platformoknak a kilonbozo transziormdcios csomoponijaiban rahato transzformacioit, hogyan
lehet Ugy szélvdlasziani, hogy a szélvalaszias eredménye eqyértelmd leqyen és biztositsa a kapott
résztranszformacios rendszerek optimalitasar,

Bevezetés

A XX. szézad vegétdl erételjes elterjedését figyelhetjuk meg a kozosségi platformoknak. Az internet
megjelenése és novekedése Uj kihivasok elé allitotta a webre koltozott gazdasagot. A kutatasok azt
igazoljak, hogy az internet elterjedésével egy Uj kereskedelmi és reklameszkoz valt elérhetove.

A kozosségi platformok mikodése az adatok szisztematikus gy(jtésén alapszik, amelyeket a rendszer
algoritmusok segitségével késobb feldolgoz, majd pénzzé alakit at (monetarizal). Ahhoz, hogy egy
kdzOssegi platformot egy felhasznald kényelmesen tudjon hasznalni, létrehoz egy sajat fiokot, amelynek
nevet ad és a belépést jelszdval védi. A sajat felhasznaldi fiok létrehozasakor a rendszer tobb adatot is
bekér a felnasznaloktol és a felhasznaldkrol. A rendszer hasznalata alkalmaval, a felhasznaldék minden
mozdulatat eltarolja a kozosségi platform, ezéltal egy profilt tud kialakitani magarol a felhasznalorol.

A kozosségi platformokkal kapcsolatos irodalom naprél napra novekszik és ezek alapjan is lathatjuk, hogy
ezek a platformok sokféle szempont szerint osztalyozhatok. Ezen platformok az online gazdasag széles
korét érintik, legyen sz6 szolgaltatasrdl, szorakoztatdiparrdl, turisztikai rendszerekrél vagy személyre
szabott szallitasi szolgaltatasrol [5].

A napjaikban hasznalt kozsségi platformok az életiink szamos terlletét érintik és rovid id6 alatt fejlédtek
ki és terjedtek el. Egy online rendszert akkor tekintlink kozosségi platformnak, hogyha az tomegekhez
sz0l és képes az érdekl6dést fenntartania Mivel a vilag barmely pontjan internetkapcsolatot tudunk
létesiteni, el tudjuk érni az altalunk ismert és hasznalt kozosségi platformokat [12]. Ha egy felhasznéald
kapcsolddni akar az internetre, akkor nem kozvetlenul a gerinchéldzatra kapcsolodik, hanem csupan egy
szolgéltatd egyik felhasznal6java valik, s azon keresztll érheti el a vilagon béarhol az internetre kapcsolt
szamitogepeket [1]. A leggyakrabban a Facebook-ot, az Instagram-ot vagy éppen a YouTube-ot
hasznaljuk. A felnasznaloknak a legfontosabb szempont altalaban az, hogy ingyen tudjanak hozzaférni a
kdzOssegi platformokhoz, viszont ezek cserébe a felhasznalok adatait kapjak meg és dolgozzak fel. [2].

A jelen kutatas a kovetkezoképpen épul fel. EI6szor a nemzetkdzi szakirodalmat tekintjuk at és ez alapjan
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0sszegezzik a lefontosabb megaéllapitasainkat, illetve azok alkalmazasi lehetGségeit.
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Szakirodalmi attekintés

Az operacids rendszerek megjelenése utan, a platform szd Uj jelentéssel gazdagodott. Sok esetben
szabvannya valik, amelyre bizonyos szoftvereket lehet fejleszteni [15]. Megjelent a Windows platform
fogalma, mint egy tobb feladatos egy felhasznalos operacios rendszer, valamint a Unix/Linux platform,
amely mar tobb feladatos és tobb felhasznalds operacios rendszer.

Zhu és lansiti kutatasukban, mar 2007-ben arra hivtak fel a figyelmet, hogy a kdzossegi platform erejét a
felhasznaloi aktivitasok, azaz a direkt és indirekt halozati hatasok novelik [16]. A platform kifejezés mai
jelentésének kialakuldsaban fontos szerepe volt a Google-nak 2006-ban, amikor felvaséarolta a YouTube-
ot és a weboldal, koz0sségi oldal, forum elnevezést platformra cserélte le a marketing kampanyok soran.
A szoftveriparban is sokszor talalkozunk a platform kifejezéssel, ugyanis olyan technikai alapra
hasznaljuk, amire tovabbi szoftverek épithetok.

A kozosségi platformon fontos szerep jut az algoritmussal felismert mintazatoknak, az egyénrél készult
adatmasolatoknak, profiloknak és el6rejelzésnek. Mivel a legtobb platform a gépi tanulast alkalmazza,
ezért korlatlan szamu profilt képes alkotni és kezelni nagy adatmennyiséggel [11][13]. Ezt felhasznalva
pontos elérejelzéseket lehet tenni egy adott egyén viselkedésére vonatkozoan.

Ugyanakkor a kdzosségi platformok nem hasonlitanak semmilyen eddigi szervezeti formara, nincsenek
benne hierarchiak [13]. Tovabba annak ellenére, hogy a kozosségi platformoknak vannak hélézathoz
hasonlé jellegzetességeik, nem egyszeri halozatok. S6t a k6zosségi platform nem virtuélis piactér. A
kozOsségi platformok a begy(jtott adatokat feldolgozzak és monetarizaljak, Osszekapcsoljgk a
felhasznalokat és eréforrasokat, jellemzé réjuk az algoritmikus koordinacié. igy a kdzdsségi platform és
a felhasznaldi kozott egy sajatos viszony jon létre.

A platform tehat nem egy egyszeri technoldgiai termek, hanem egy adat és/vagy informaciofeldolgozo6
rendszer, amely algoritmikus koordinacién alapul. A platform kilonbdz0 elényoket ajanl, cserébe viszont
felhasznalja a tagok adatait [17]. A platformok miikodése adatokon és ezek preciz feldolgozaséan alapszik,
emiatt pontosan be tudjak célozni a felnasznalokat.

Folyamatok szétvalasztasa, izolacidja

A kozosségi platformok folyamatainak elemzésében a legnagyobb kihivast az jelenti, hogy nagyon nehéz
feltdrni a val6jaban lényeges szerepet jatszo folyamatokat, valamint mas folyamatokhoz torténd
kapcsolodasukat. Kutatasunkban a legfontosabb szerepet az araml6 fluidum? télti be. Csak a fluidumaram
nem képes minden esetben feltarni az alapvet6 vagy els6dleges, illetve tdmogatd vagy masodlagos
folyamatokat, valamint megfelel6éen besorolni ezeket [14]. Tovabb bonyolitja a helyzetet az, hogy sok
esetben nem hatarozhaté meg pontosan, melyik pillanatban vagy hol tortént a fluidum tipusvaltasa. Mit
jelent ez? Képzeljik el, hogy egy felhasznald posztol egy fényképet vagy videdt a sajat profiljara. Erre a
posztra egyik ismerGse egy szOveges Uzenettel vagy éppen egy masik fényképpel, esetleg videoval
reagal.

A posztra val6 regalas soran pontosan nem hatarozhaté meg az a pillanat, amikor mar nem fényképrdl,
hanem mar egy posztra vald reakcidrdl beszélink. Felvetddik a kérdés, hogy esetleg Uj folyamatot
jelentenek az ilyen tipusvaltasok? A posztolds folyamatabol latszik, hogy a tipusvaltas nem okoz
folyamatszakadast, azaz a kozOsségi platformon lévé folyamat szempontjabdl a fluidum tipusa
elhanyagolhato. (Kizarélag aramlasi szempontbal!).

A konceptualizélas soran a folyamatokat minden esetben a fluidum(ok) dinamikus valos/virtualis helye,
illetve helyzetvéltozasa kettdseként irtuk le és feltételeztik, hogy valtozésaik mindig csomoponti
tranzakciok egyutteseként el6allo transzformaciok eredménye.

ElGszor a virtualis helyzetvéltozast értelmezzik, amit legjobban elektronikus adattal lehet szemléltetni. Az

adaton végrehajthatunk ugy valtozast, hogy folyamat szempontjabdl értelmezett helye ne valtozzon.
Példaul: egy Facebook profilon posztolt fenyképek szdma novekedhet, hogyha a posztolast szerkesztjuk

Y Fluidurm. az dramlasban résztvevd materidlis vagy immateridlis (esetleg transzcendentalis) joszag [7].



és ujabb fényképeket toltunk fel. Ez a folyamatban érték- vagy masképpen helyzetvaltozast jelent, oly
maodon, hogy csupan az adathordozd értéke valtozott.

A masodik magyarazat a csomoéponti tranzakciokra vonatkozik. Kozosségi platformok esetében egy
fluidumra hato események diszkrétnek tekinthetdk, fliggetlendl attdl, hogy hatasuk egy iddintervallumban
folytonosan érzékelhetdk. Eppen ezért minden olyan valés/virtudlis ,helyet’, ahol valamely iddpillanatban
a fluidumra esemény, klls6 beavatkozas hathat, azt csomdpontként kezeljlk, és O0sszhangban a
konceptualizalassal ez egy csomopont lesz. igy, itt az eseménybe beépitve a hatast és az idébélyeget,
egy tranzakciot kapunk. A tranzakcio altal a fluidumban kivaltott valtozas maga a transzformacio. Ez a
séma a klasszikus folyamatmodelleknek felel meg [6] és folyamatmodellezd eszkozok segitségével
modellezhet, legtobb esetben pedig a kornyezetl hatasokra torténd viselkedése is szimulalhato.[8]
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1. &bra Klasszikus folyamatmodellek

Forrés: sajat szerkesztes
Sajnos a vizsgalatok azt mutatjék, hogy nem minden folyamat mutat ilyen semét. A 1. abran lathato
folyamatmodellek jellegzetessége abban all, hogy az aramlas csomopontok kozott torténik, és a
folyamatok jol meghatarozhato sik szerkezettel rendelkeznek. Azonban egy belsé-allapotvaltozasra épuld
folyamatrendszerre a fenti sémak nem alkalmazhatok kozvetlentk.

Az alabbiakban a fluidumaramlashoz kapcsolodo uj folyamatmodell két kulcsabrajat mutatjuk be:

2. abra Fluidumaramlas szekvencia
Forras: Guban M. et al. (2017): Simulation of complex logistical service processes [7]

3. abra A fluidumaramlas modellje.
Forras: Guban M. et al. (2017): Simulation of complex logistical service processes [7]



Pontosan meg kell hatarozni, hogy mik azok az allapothordozok, amelyek kulonboz6 allapotokat vehetnek
fel, van egy meghatérozott olyan allapotrendszer, amely a vizsgélt rendszer esetében optimalis allapotot
mutat. Itt nagyon komoly problémat jelent az, hogy vizsgalat soran az aktuélis allapotot adja-e a mért
allapot? Ennek elemzésével most nem foglalkozunk, ezért a tovabbiakban feltételezzik, hogy a mért
allapot egyenld a valoés vagy aktualis allapottal. Modellezéstinkben a csomopontokban torténd
transzformaciok kapcsolatat és hatasat fogjuk vizsgalni és ezekbdl épitjuk fel a folyamatokat. Elméleti
hattere megtalalhato [7].

Vegyunk egy csomdpontot — a Facebook posztolas esetében, az erre val6 ,reagalast” — és hatarozzuk
meg az allapothordozd objektumokat (tovabbiakban objektumok). A szohasznalat jogos, hiszen egy
csomopont adatokkal és viselkedéssel van felruhazva. Mivel kozosségi platformokat vizsgalunk, a véges
idejli elemzésekhez szikséges feltétel az, hogy véges szamu objektum legyen. (Ez nyilvanvald, hiszen
az 0sszes objektum elemzéséhez megadhatd egy egységes minimalis vizsgalati id6, amely sziikséges a
feladatok ellatdsahoz.) Miutan sikertlt meghatérozni az objektumokat, a csomopontba beérkez6
fluidumok a csomoponti objektumokon allapotvéltozasokon esnek at. A mintapéldank esetében egy adott
felhasznalo reakcioja az adott posztolasra jol példazza, hogy maga a feltoltott fénykép a fluidum és hatasa
maga a transzformacid, amely allapotvaltozasok sorozatat, vagy folytonos allapotvaltozast general
néhany csomoponti objektumban. llyen tipusu, un. ,kilsé” fluidumok nélkdl is generalddhatnak
transzformaciok, spontan az altalunk posztolt fénykep lathatd lesz bizonyos felhasznaloknak, azaz belsd
transzformaciok, amelyeket a tovabbiakban belsé fluidumok okoznak. Ezek lehetnek ,lappango”
fluidumok, amelyek a rendszerben mar korabban léteztek, de transzformacios hatasukat most, vagy most
is kifejtették [7]. Vagyis lehetnek megjelend, azaz csomdponti input fluidumok, amelyek nem mas
csomopontokbdl, hanem a kornyezethdl érkeztek, vagy kornyezeti hatas eredményeként keletkeztek.

A modellt a transzformécios platform csomoépontokban miikddd kilsé-belsd fluidumok és azok
transzformaciok fogjak képezni. (3. abra) Ennek elénye, hogy nem kell kibontani a rendszerben lévé
aktudlis folyamatokat, vagy feltarni a benne aramlo fluidumokat, hiszen sok esetben nincs is lehetdségunk
ra, azért mivel a folyamatokat miikddtet és alkalmazd személyek nem képesek egyeértelmden felismerni
a fluidumaramokat, és azt sem tudjak megallapitani milyen hely vagy helyzetvaltozas tortént egy
objektummal [9]. Tovabbi el6ny, hogy az objektummodell miatt a csomopontok egységesen kezelhetdk,
hasonl6an a [8]-ban leirtak szerint.

VAN NI
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4. abra Folyamat aspektusu allapotvaltozas
Forrés: sajat szerkesztés

Dinamikus modellt kell megalkotni, amely leirja a rendszerben végbemend valtozasokat ugy, hogy ezek
a Uzleti folyamatmodellekkel 6sszhangban legyenek, igy egy egységes dinamikus folyamatmodellt
kapunk [7]. A tanulményban eltekintlink a klasszikus folyamatszemlélettél, amelyekben a folyamatban a



csomopontok azon helyek, amelyben a fluidumok transzformalodhatnak, ebben a modellben a fluidumok
transzformaciokos esnek at. Vizsgalatainkban, maga a csomoépont a folyamat kdzponti eleme, ugy, hogy
a csomoépontban talalhatdo objektumok allapotvaltozok, attribitumok, alkotdelemek) latszélagos
helyzetvaltozasai, és értékvaltozasai definidljgk a folyamatokat [9][10]. llyen megkdzelitésben
allapotvéltozasok is haloszer( folyamatrendszert alkotnak, és az allapot valtozasokban ezek a valtozasok
maguk is virtualis fluidumok lesznek. Célunk nem mas, mint feltérképezni az objektumokat és ezek
allapotvaltozasait, melyeket valés fluidumok transzforméaci6i generélnak, ezt visszaképezve egy
dinamikus folyamatmodellt kapunk.

1. Csoméponti objektumaramlas elve

Legyen N egy véges objektum halmazzal (azaz allapotjellemz halmaz) rendelkezé vizsgalt csomdpont,
hozzavéve minden objektumot, ami a csomépontot a [t;; t,] idSintervallumban leir: N = {S;; ...; S,.}.
Tovabba legyen S; az A;: i =., ..., n. valamint az adott t € [t;; t,] id6pillanatban az S; allapotjellemzé
nem része a csomopontnak, akkor az értéke legyen definicio szerint legyen @.. Tehat az 4;
allapothalmazt a tovabbiakban kibévitjik 4; = A4; U{®} [9].

Definicio. Egy csomdponti objektum allapotfliggvénye: legyen az N csomopont egy S; allapotjellemzdje,
és id6beli valtozasat a vizsgalt idSintervallumban a

SiO: [ti; t] — 4 (1)
fuggvény adja meg. Ennek megfeleléen a teljes objektumvaltozas
S(t): [tl; tz] - 14_1 X 14_2 X .. X 14—7’1(: c/q) (2)

Meg kell vizsgalni, milyen valtozasok azok, amelyek az objektum sajatjanak vehetd, azaz a valtozas
akkora lesz, hogy objektumvaltozas torténik (egy Facebook posztolasra vald reakcio problémaja).

Legyen az t id6pontban (O;Ty; Sy (t)) az O objektum; T, objektumtipusban, valamint S, (t)
allapotban. A tipusvaltast okozhatja egy allapotértékben tortént ugrasszeri véltozas. A tipusvaltast ugy
kezeljuk, hogy amint valtozés all be a tipusban, a korabbi objektumnak az allapotértékét @-re allitjuk be,
és egy Uj objektumot vesziink a rendszerhez.

Egy aramlasi rendszer vizsgalata is csak diszkrét modszerekkel végezhetd el, ezért ezentul idében
diszkrét allapotvaltozéssal foglalkozunk, amely a gyakorlatban mesterséges intelligencia soran
elvégezhetd [4].

Ezekutan a vizsgalatokat a csomdpontra Ugy végezzik el, hogy nem vizsgaljuk, hogy mi okozza az
aramlasi rendszerben a transzforméaciokat.

Legyen eqy platform objektumallapotvdlfozas a csomdpontunkban S(t):[ty;t,] - Ay X Ay X
X Ap(= A), aholalty; t,| amikodésiiddtartam, ésA; € R (i = 1; 2; ...n) eqy olyan tulajdonsag
dllapothalmaza, amely korlatos.
Jeldlje a t, € [t;; t,] bekdvetkezett allapotvaltozas okozéjat 7 franszformdcionak. Azaz legyen N egy
csomopont és legyen Fa csomdpont egy input £ fluiduma. Amennyiben van olyan (At > 0), és olyan
t € [ty; to + At] S(t) # Sp(t), ahol a Sk (t) jelenti azt a csomoponti allapotértéket, ami az Ffluidum
mellett vett fel a csomépont és S(t) a fluidum nélkiili allapotértéket mutatja. A

6t = sup {At: Sp(t1) = Sp(t2); ty # ta;ty5 Ly € [to; tp + At]}

[to;to+At]S[to;t2]

értéket a fluidum hatasidejének nevezzuk.

Mint jeleztiik transzformaciok diszkrétek, mivel hatasaikat egy [to; to + &t] belll fejtik ki a hatasidék
kozott atfedések lehetnek.

Legyen 7 Transzformacié és miikddési iddintervalluma [t,; t, + 8t] (6t > 0), valamint a t,, idépontban
a csomopontallapot_a,, € A, az allapotvaltozast leird fiiggvény az S; tulajdonsagra vonatkozéan

filt;ar;to) = a,: t € [tg; to + 8t] - a, (5t > 0).



Megjegyzés. a korabban emlitett virtualis hely és helyzetvaltozast mutatja a fenti fliggvény 7 dimenzios
vektor jellege is.

Tegyiik fel, hogy a platform rendszerben a [t,; t, ] intervallumban véges sok transzforméciés hat. igy az
adott t € [t;; t,] hatds idépontban a Transzformacié hatasok altalanos alakja a kdvetkezd alakban
irhato fel:

P():[ty; t;] = A. (3)
EgyértelmUen diszkrét fliggvény, mivel egy belépd Transzformécié azonnal ugrasszeri valtozast okozhat,
de az is fennall, hogy a hatasok a 4t idejuk alatt folytonosak sot az sem nagyon nagy megkotés, hogy
szakaszosan legalabb egyszer differencialhatok lesznek.

A tovabbi elemzésekhez kozvetett Otletet a [3] cikk adta. Az eljarasaiban a heurisztika alkalmazasa
hasonl6 alapokon nyugszik, mint cikkinkben.

2. Transzformaciok izolacidja

Legyen I = [t;;t,] intervallumban az S; (i = 1;2;..n) objektum és legyen az objektum
allapotvaltozasfiiggvénye: S; (t): [t;; t,] — A;. A csomopontban az /intervallumban 7 ilyen fliggvény
mUkodik konkurensen.

Gyakran tapasztalunk olyan objektumokat egy csomoépontban, amelyekre nem ,hatnak” mas objektumok
valtozasai, illetve csak egy bizonyos objektumhalmaz valtozasai hatnak ra. Pélodul egy adott Facebook
felhasznalo poszioldsara valo reakciot nem befolyasolja egy vallalkozas rekiamkampanya.

Ezt a jellegzetességet érdemes modellezni, mivel ennek segitségével egy kozOsségi platform
folyamatrendszer elemei jol szétvalaszthatova valnak. Természetesen kozottik megadhatunk szorossagi
mértéket is. Mivel ez elsé megkozelitésben nagyon nehéz feladat, ezért a transzformaciok oldalarol
kozelitjuk meg az izolaciot.

Definicio. Transzformaciok izoldcios objektumhalmaza. Legyen az /intervallumban §; < N objektum
halmaz a csomoépontban. Tovabba legyen 7t, € [t;; t,] megjelend input fluidum egy transzforméacidja.
A Tizolaltan hat §;-re, ha 7megjelenése nélkil minden S; € N éallapotvaltozasfliggvény valtozas nélkul
érvényesiil /alatt. Azaz Thataséra S;(t) allapotvaltozas fiiggvény mikodik és S; € S; esetén S;(t) #
S;(t), de minden S; & S; S;(t) = S;(t) teljesiil. Ekkor a Tizolaltan hat S, -re.

Hatasanak normalizalt mértéke, ha S; # const:

to+ot A
1 Z ftoo |Si(t) —Si(t)|

mr($) =5 (supS; — infS;)

dt
ot
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Amennyiben m;(S8;) = 0, akkor az adott objektumhalmazra hatéstalan a transzformacié. legyen
ST = U S

S1SSCN
mT(S)=O

ekkor Sy-t a 7 transzformécio izolaciés objektum halmazanak nevezzik, komplementerét hatas-
allapothalmaznak.

my(S) #0,

S

1zolaciés allapot
halmaz

Nem izolaciés
halmaz




5. abra Hatas allapothalmaz maximalitasa
Forras: sajat szerkesztés

Tobb transzformacié esetében az izolacios objektum halmazt hasonléan adhatjuk meg. Legyen /
intervallumban hatd transzforméaciés rendszer T = ((Tiqy; ti1); (Tiz; tiz); - (Tix; tix)) k € N hatas
megjelenésének idébélyegével. Erre a rendszerre hasonléd modon adhaté meg my-(S;) mérték és az S
izolacios objektum halmaz. Ezek utan konnyu két transzformécio fuggetlenségét definialni.

Definicio. Legyenek T;; T, az Ncsomdpontra /intervallumban hat két kilonbozd transzformécio. A két
transzformaciot flggetlennek nevezzik, akkor és csak akkor, ha a hatdshalmazaik diszjunktak. Az
nyilvanvalo, hogy szimmetrikus a tulajdonsag, nem tranzitiv, a halmazok diszjunktsaga miatt.

N

6. abra Flggetlen transzforméciok hatashalmaza
Forras: sajat szerkesztés
Hasonldan definialhato két 73 ; 7, transzformacios halmaz fuggetlensége is.

Téfel Legyen T3; 7, transzformacios halmazok fliggetlenek, akkor barmely 73 < 77 esetén 7, 7, is
fuggetlen lesz. (Allitas a definiciobdl kozvetlen kovetkezik.)

A jelentdsége a fuggetlen transzformaciés halmazoknak, amennyiben fel tudjuk tarni, kezeléslk
egymastdl elhataroltan torténhet, az biztos nem lesznek egymasra befolyassal az adott csoméponton.
Ezéltal egy bonyolult csomdponti rendszer vizsgalata és javitasa egy kisebb méretre visszavezethet6. A
kordbban emliitett orvosi példa esefén, a hamsérdlés és a feffajas (ha az utobbi nem az elesés
kovetkezménye) esetén a két ,tunet” kulon kezelheto.

Definicid. Azokat a transzformécios rendszereket, amelyek fliggetlenek a komplementertktél szeparalt
rendszereknek nevezziik.

Tétel Szeparélt rendszer komplementere is szeparalt lesz.
Bizonyitas: az allitas a definiciobol kozvetlen kovetkezik.

Egy rendszer szempontjabdl a legkisebb elemszadmu transzforméaciokat tartalmazé szeparalt rendszerek
az érdekesek.

3. Szeparalt transzformacios rendszerek feltarasa

Nyilvan felvetddik, hogy vajon feltarhaté-e egy szeparélt transzforméaciés rendszer és hogyan?
Amennyiben ilyen esettel talalkozunk, akkor a rendszer vizsgalata két egyszeriibb szeparalt (a rendszer
és komplementere) transzformacio rendszere bomlik szét, ezaltal vizsgélatuk egyszeriisodik.

Az nyilvanvalo, hogy barmely transzformacios rendszer maga szeparalt rendszer, hiszen a
komplementere az @ rendszer lesz, mely nem hat semmilyen rendszerre.

Legyen T egy transzformacios rendszer [t,; t,] idéintervallumban az O objektumon értelmezve.

1. lépés: Valasszunk ki egy eddig nem valasztott T, € T tetszéleges transzforméciot és tartozzon
hozza §; N hatas objektumhalmaz és legyen 75 = {T; }.

2. lépés: Izolacids halmaz J57?
a. Amennyiben ez a halmaz mar izolacids objektum halmaz, Folytatas a 3. pontban.



b. Amennyiben nem teljesul, akkor vegylUk be a rendszerbe azokat a transzforméaciokat,
amelyek hatnak az S; allapothalmazra. 75 = 75 U {Ti|STL. NS, # (Z)} és S; =
Si-1U8,;j =2;3; ..., vissza 2.-re.

?
3. lépés T.=T
a. Egyenl6ség esetén
i. ha van még nem valasztott kezdd transzformécio vissza 1.-re-
ii. Amennyiben nincs vége, nem talaltunk szeparalt rendszert.
b. Maga a T mar egy szeparalt transzforméacios rendszer lesz.

A fenti eljaras csak a talalatot biztositja, n(n — 1) 1épésszdmmal, amennyiben 7 a transzformaciok
szama.

Az is el6fordulhat, hogy a két masik transzformacid hatasa ,kiolthatja” egymas hatasat a T allapot
halmazéan. Ezzel nem kell foglalkoznunk, amennyiben a transzformacids rendszereket vizsgaljuk, hiszen
az altaluk (egyuttes hatasaik révén) beallitott allapotértékek, mar az egyuttes hatas értéket adja.

Mi az elbnye egy kis transzformacié szamu szeparécios rendszer feltarasanak? Amennyiben a
csomoponti valtozasokat — dinamikus folyamatrendszert tekintlink, akkor a feltart kis elemszamu
szeparacios rendszer segitségével két fekete dobozra bonthatjuk a rendszertinket. A tovabbiakban ezek,
mint egy egyedi — vagy onallo rendszerek tovabb bonthatok, mindaddig, mig amig a kapott rendszer
tovabb nem bonthatova — minimélis rendszerré nem valik. Eredményként, barmely csomoponti
transzformacios rendszer egyszer( binaris faval modellezhetdvé valik a felbontas altal. Az, hogy a modell
binaris fat alkot, kovetkezik abbdl, hogy a szeparacional az agon csak az alrendszer és komplementere
jelenhet meg.

Tétel A Binaris fak levelei minimalis szeparacios rendszerek lesznek.

Bizonyités. Vegylnk egy teljes felbontast a kapott fa levelei egy tovabb mar nem bonthaté rendszert
jelentenek, amelyek szeparacids rendszerek lesznek, azaz a komplementerikté! figgetlenek, hiszen a
felbontasi sorozatban, minden mas transzformaciotol fuggetlenek lesznek, igy szeparacios rendszert
képeznek.

Tétel A kapott binéris fa levél szinten egyértelmi, azaz a fa alakjatdl és a felbontési eljarastol figgetlendl
minden fa levél halmaza ugyanaz lesz, és tartalmazza az 6sszes minimalis szeparacios halmazt.

Bizonyitas. Tegyik fel, hogy valamely minimalis szeparacios halmaz nem jelent meg levél szinten, ez
csak ugy lehet, hogy a felbontasban nem vezettik végig az algoritmust, azaz valamely kapott levél
részekent nem tartuk fel, de ez ellentmondas hiszen az eljarast mindaddig folytattuk mig a tovabb nem
bonthatd rendszert nem kaptunk. Abban az esetben, ha egy minimélis szeparacids rendszer két levél
rendszerében helyezkedne el, ekkor viszont a vizsgalta minimalis szeparacié rendszer nem lenne
fuggetlen mindkét résztartalmazast biztosito levél rendszertél, igy nem lehetne szeparéacios rendszer, ami
ellentmondas.

Kérdés vajon egy kozosségi platform esetében mennyire varhato el legaldbb 3—4 szintii binaris fas
felbontas? A valaszt nagyon nehéz megadni. Ellenben a fluidum aramlasi modellekbdl szarmazo
tapasztalatok azt mutatjak, nagyon konnyen megadhat6 nagyobb kozosségi platformok esetében ilyen
felbontds, mivel a feladatok Osszefonddasa, egymasra torténé hatdsa nagyon sok esetben
elhanyagolhato.

Eredmények, tovabbi Iépések
Ebben a cikkben a célunk nem volt mas, mint feltarni az objektumokat és ezek éallapotvaltozasatt,

amelyeket valos fluidumok transzformacioi generalnak a kozosségi platformokon és igy egy dinamikus
folyamatmodellt kapunk. A kutatasban leirt megoldés alkalmazésaval mar azonositani tudjuk a



gyakorlatban hasznalt platformok attributumait és a kutatés tovabbi [épéseiben majd meg is kell
hataroznunk Oket.

Kovetkeztetések

Kutatasunkban azt vizsgaltuk, hogy miként lehet egy k6z0sségi platformon a folyamatokat szétvalasztani
olyan mddon, hogy a szétvalasztas egyértelmii legyen. Folyamatelemzés soran a legnagyobb kihivast az
jelenti, hogy nagyon nehéz feltérképezni a valojaban lényeges szerepet jatszo folyamatokat, valamint
més folyamatokhoz torténd kapcsolodasukat.

A kutatasban az altalunk javasolt fluidumaramon alapulé mddszer egy tovabbi eszkozeként hasznalhato
a kozossegi platformokon lévd folyamatok bels6 szerkezetének modellezésére. Nem az volt a célunk,
hogy egy teljes uj modellt tarjunk fel, hanem a k6z0sségi platformokon lévé folyamatok belsé jellemzéinek
transzformacié alapu feltérképezésére mutattunk eszkdzoket. A kutatasban feltérképeztik az
objektumokat és ezek allapotvéltozasait, amelyeket valos fluidumok transzformacioi generalnak, ezt
visszaképezve megkaptunk egy dinamikus folyamatmodellt, amely alkalmazhat6 a gyakorlatban mikodé
platformok esetén.
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