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ABSTRACT

The connections between corruption and environmental problems are being investigated more and more
intensively in the scientific community. This study focuses on potential links between corruption
perceptions and air pollution, identifying the role of corruption perceptions in the effectiveness of
environmental policies and improving air quality. Focusing on the connections between environmental
protection and the socio-economic context, the authors highlight the importance of corruption perception
in these processes.

KIVONAT

A korrupcio és a kdrnyezeti problémak kozotti dsszefiiggéseket egyre intenzivebben vizsgaljak a
tudomanyos kbzbssegben. Ez a tanulmany a korrupcioérzékeles és a levegbszennyezés kozotti
potencialis kapcsolatokra fokuszal, azonositva a korrupcidérzékelés szerepét a kérnyezeti politikak
hatékonysagaban és a levegémin6ség javitasaban. A szerzOk a kdrnyezetvédelem és a tarsadalmi-
gazdasagi kontextus Osszefliggéseire Gsszpontositva kiemelik a korrupcidérzékeles fontossagat e
folyamatokban.

1. Bevezetés

A korrupcidérzékelés és a levegdszennyezés kapcsolatanak elemzése és kutatasa kiemelt fontossagu a
fenntarthatd fejl6dés és a kornyezeti egészség elémozditdsa szempontjabdl egyarant. Az ENSZ
Kornyezetvedelmi Programja (UNEP) szerint a korrupcid és a gyenge kormanyzati szabalyozas
kilondsen a fejlédé orszadgokban akadalyozza a fenntarthatd kornyezetvedelmi intézkedések
végrehajtasat, ami hozzajarulhat a levegdminéség romlasahoz és a kozegészseégugyi problémak
sulyosbodasahoz. A tovabbi kutatasok segithetnek azonositani a korrupcié és a levegémindség kozotti
konkrét kapcsolodasi pontokat, valamint hatékonyabb politikai intézkedéseket és stratégiakat kidolgozni
a korrupcio csokkentése és a kornyezeti fenntarthatosag elésegitése erdekében.

A korrupci6érzékelés fontossaga a kornyezeti politikakban tobbek kozott a levegémindség védelmében
valo szerepében rejlik. A Transparency International altal készitett korrupcidpercepcios index (CPI) és
hasonld mutatdk lehetévé teszik a korrupcid szintjének és az intézményi atlathatosagnak az értékeléset
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orszagokon belll és azok kozott. Az alacsony korrupcidérzékelésli orszagokban altalaban
hatékonyabbak a kornyezetvédelmi politkak és intézkedések, ami pozitiv hatést gyakorolhat a
levegémindségre és a szennyezes csokkentésere. A korrupcioérzékelés és a levegdszennyezés kozotti
kapcsolatok elemzésekor fontos figyelembe venni az intézményi és politikai kontextusokat. A
korrupcioérzékelés gyengesége és az intézmeényi hatékonysag hianya hozzajarulhat a szennyezd
iparagak altalanosabb feligyeletének és ellendrzésének nem megfeleld szintiehez, ami a levegémindség
romlasahoz vezethet. A kdrnyezeti szabalyozasok gyenge végrehajtasa és az eréforrasok nem hatékony
felnasznélasa csokkentheti a levegémindséget és novelheti a szennyezéanyag-kibocsatast. Az alacsony
végrehajtasi szintek gyakran a kornyezeti politika és az intézmények nem megfelelé miikodésének,
valamint az erés korrupcids halézatok jelenlétének tulajdonithatdk. Az alacsony korrupcioérzékelési
indexil orszadgokban elméletileg hatékonyabb lehet a levegémindség- monitorozas és a szabalyozok
végrehajtasa, ami kedvez0 hatast gyakorolhat a kornyezeti allapotra.

2. Szakirodalmi attekintés

Akorrupcio jelensége egyid0s az emberi torténelemmel (Engels, 2016). Szamos megjelenési forméaja van
(Fenyvesi, 2013), s6t még arrdl is vita folyik a témaval foglalkoz6 szakértk kozott, hogy egyértelmien
negativan kell-e megitéini (Heo et al., 2021; Méon & Sekkat, 2005; Zaman et al., 2020). A Transparency
International definicidja szerint a korrupcié visszaélés a rabizott hatalommal sajat vagy masok személyes
hasznanak el6segitésére (Transparency International (2019). Bar a jelenség hasznossaganak megitélése
kérdéses, annyi bizonyos jogi, erkolcsi és tarsadalmi szempontbdl bomlasztd hatasu. Ez jol érzékelhetd
az Eurdpai Unio korrupcios botranyai esetében is (Hegewald & Schraff, 2024; Hyde, 2021; Stolton, 2023;
Wax et al., 2023). A korrupcié jogszabalyok és erkolcsi normak megkerulésével mikodik. EIméletileg
,mindenki jol jar", valjaban azonban a tényleges koltségeket mindannyian fizetjuk. A klasszikus
ugynokmodell (Becker & Stigler, 1974) a korrupcidt kéré/felajanlé és azt elfogadd felek szerepét vizsgalja.
Felmertlnek azonban tovabbi szerepldk is, akiknek érdeke séril a korrupcion alapulé dontés miatt (Huff,
2013; Mookherjee & Png, 1995; Tirole, 1986). A korrupcioban érdekelt felek tevékenysége rejtett és ezért
nehezen felderithetd. Ez egyrészt a megeldzésre (Ifi-Valde et al., 2015), masrészt a felderitésben a fedett
eszkozok alkalmazésara hivja fel a figyelmet (Veprik, 2020). A rejtett jelleg kovetkezménye, hogy a
korrupcid nehezen mérheté (Fenyvesi, 2014; Németh et al., 2021), illetve a kozolt eredmények
megbizhatésaga kérdéses (Budsaratragoon & Jitmaneeroj, 2020; Németh E. et al., 2019). Kulonosen
veszélyes, ha a nyilvanos eredményeket szandékosan félremagyarazzak, példaul az érzékelt korrupcio
magasabb fokat azonositjak a tényleges korrupcidval (El6d, 2020; Portfolio.hu, 2021), rontva ezzel az
orszag hirnevét és elfogadottsagat.

A korrupci6 szorosan 0sszefugg a hulladékok kérdésével is. A legjobb példa erre Olaszorszag és a
szervezett binbzés és a hulladékok, illetve egyéb kornyezetkarositd blincselekmények kapcsolata (Cesi
et al., 2019; Walters, 2013). Az Ugyek sulyat jol érzékelteti, hogy a megfelel6 fellépés hiany miatt az
Eurdpai Birdsag 2023 oktdberében elmarasztalta Olaszorszagot az érintett tertletek lakossaga emberi
jogainak megseértése miatt (Associated Press, 2023). Az Egyesllt Nemzetek Kornyezetvédelmi
Programja (United Nation Environmental Program — UNEP) becslése szerint a szervezett biinozoi
szindikatusok 20-30 milliard USA dollart keresnek a kornyezeti blincselekményekbél (Walters, 2013).
Példaul az Olaszorszagban tapasztalt hulladékkezelési botranyok ravilagitanak arra, hogy a korrupcid
nemcsak gazdaséagi karokat okoz, hanem a kornyezeti problémak kezelését is akadalyozza, kozvetlendl
veszélyeztetve az érintett lakossag egészségét és életmindségét (Walters, 2013). Nemcsak a szilard és
veszélyes hulladék lehet korrupcids alkuk targya. A kornyezetszennyezl Uzemek, jarmivek,
fitéberendezések megfeleld feltételek nélkuli engedélyezése szintén illegélis jovedelmet jelenthet. A
levegBszennyezés nemcsak egészségkarositd hatasu. Tobb kutatas is kapcsolatba hozta a blindzési
helyzet romlasaval is (Lu et al., 2018, 2020). Jelen tanulmany szerzéi azt vizsgaljak, hogy a magasabb
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légszennyezettség kapcsolatba hozhato-e a kdzszféraban érzékelhetd korrupcio mertékével.

3. Madszertan

Kutatasi kérdéstk megvalaszolasahoz a szerz6k nyilvanosan, az interneten elérhet6 adatbazisok adatait
dolgoztak fel. A légszennyezettségi adatok forrasa az |QAir (2024) adatbazisa, amely 118 véros
légszennyezettségi mutatok alapjan felallitott rangsoréat tartalmazza. Az itt k6zolt adatok kozl a szalldpor
a szerz6k a vizsgalathoz. Ennek fébb forrésai a gépjarmivek, erdmivek, erdétiizek, mezégazdasagi
égetés és nehany ipari és égetési eljaras (EEA, 2024). A finom részecske forrasok minden égés soran
jellemzéek, beleértve a jarmilivek belséégésl motorjait, az erémiiveket, a fatizelést, az erdbtizeket, a
mez0gazdasagi hulladékégetést és szamos ipari folyamatot. A PM2.5 a tid6b6l a véraramba is bejuthat,
a keringési rendszeren keresztul pedig barhova eljut a szervezetben, és sulyos elvaltozasokat okozhat.
Az EU-ban a PM2.5-re nincs hivatalos orankénti vagy napi hatarérték; az éves hatarérték 25 ug/m3. A
WHO napi hatarértékként 25 pg/m3, éves hatarértékként pedig 10 pg/m3 -et javasol (Levegd
Munkacsoport, 2024).

A korrupcioval kapcsolatos mutatok kozil a szerzOk egy viszonylag uj fejlesztést a Public Integrity Index
adatbazist hasznaltak tanulmanyukhoz (Corruption Risk, 2024). Ez a kompozitindex a biréi fuggetlenség,
az e-allampolgarsag és mas elektronikus szolgaltatdsok, az adminisztrativ atlathatosag és teher, a
kereskedelem nyitottsaga, a koltségvetes atlathatosaga és a sajtoszabadsag teriletét értkeli szakertoi
vélemények alapjan 1 (=legkedvezétlenebb) és 10 (=legkedvezbbb) pont kozotti skalan, majd a
részindexek 0sszegébdl képez egy aggregalt pontszamot, amellyel a kdzszféraban érzékelt korrupciot
jellemzi (Mungiu-Pippidi & DadaSov, 2016). Az index kivalasztasa szakirodalmi tapasztalatokra alapozva
tortént. Empirikus bizonyitékok utalnak arra, hogy a korrupcié hatassal van a kozszféra hatékonysagara
és intézményi mikodésre (Liu & Dong, 2021). A kompromittalt intézményekhez pedig a szabalyozasok
gyenge vegrehajtasa, valamint pazarlo fejlesztések tarsulhatnak.

A szerz6k azokat az orszagokat vontak be a vizsgalatba, amelyek mindkét adatbazisban megtalalhatok.
Az 0Osszegyiijtott adatokat statisztikai modszerekkel dolgozték fel. A kutatds soran kulon figyelmet
forditottunk arra, hogy az egyes valtozok kozotti 0sszefliggésekben feltarjuk az intézmenyi atlathatosag
hatasat, példaul az e-kozigazgatas, a sajtdszabadsag és a kereskedelem nyitottsdganak szerepét. Aleird
statisztika eredményei alapjén, a centralis hatareloszlas tételét (Polya, 1920) alkalmazva kimondhato a
minta normalitdsa. Ez a feltétel lehetbéve teszi a paraméteres modszerek alkalmazasat, amelyek
statisztikailag érzékenyebbek a vizsgalt valtozok kozotti korrelaciokra és kulonbségekre (Hoskin, 2012).
Ezutan korrelacios matrix segitségével vizsgaltak a légszennyezettség (PM2.5) és a korrupcié (CORR)
kozotti  kapcsolatot. Végul egy linedris regresszios modellt alkottak annak a kérdésnek a
megvalaszolasara, hogy a kozszféra integritdsanak egyes tényez06i milyen hatassal vannak a szallopor-
koncentracio alakulaséara.

4. Eredmények és megbeszélés

A leird statisztika eredményeit 0sszegzi az 1. tablazat. Az atlagokat és a 95%-os konfidencia
intervallumokat a konvencioktol eltéréen nem a tablazat, hanem az 1. abra2. abra tartalmazza.



1. Tablazat. A minta leird statisztikajanak ere’dményei

Ev Elemszam (N)
PM2.5 |2018 55 | 34
2019 73 119
2020 78 |16
2021 80 |12
2022 M1 |3
2023 92 |0
CORR | 2018 89 |0
2019 92 |0
2020 9 10
2021 92 |0
2022 9 10
2023 92

A PM(2.5) emisszi6 alakulasa a vizsgalt idészakban

(ng/m?)

235

208 194 19.8 19.7 19.1

2018 2019 2020 2021 2022 2023

konfidencia intervallum (95%) e emisszid

1. dbra. A szallopor-koncentracié alakulésa a vizsgalt idészakban (Forras: sajat szamitas

A korrupcids index alakulédsa a vizsgalt
idészakban (index pontszam)

82.2
—_— 78.8 R 79 e
2018 2019 2020 2021 2022 2023

konfidencia intervallum (95%)  ess=pont

2. abra. A kozszféraban érzékelt korrupcios szint a vizsgalt idészakban (Forras: sajat szamitas)

A két abra jol érzékelteti a vizsgélt id6szakban mindkét mutatd enyhén csokkend tendencigjat. Ez a
csokkenés inkabb az idGszak elejére jellemz0, az utolso években inkabb stagnéalas figyelheté meg. Mivel
a kibocsatas esetén a koncentracié csokkenése kedvez, a korrupciés pontszam esetén viszont az

4



alacsonyabb érték kedvezétlen iranyu véltozast jelez, a leird statisztika alapjan a két mutatd kozott
feltételezhetden negativ korrelacio van. Ezt a feltételezést tokéletesen alatamasztja a korrelacios matrix
(2. tablazat).

2. Tablazat. A szallopor/korrupcid korrelacioja

PM2.5 | Corr
PM2.5 | Pearson'sr | —
p-value —
CORR | Pearson'sr |-0.207 | —
p-value <.001 | —

A 2. tablazat alapjan a kozszféra korrupcios pontszamanak egységnyi novekedése (ami kedvez6bb

e

szintén kedvezd) jar egyutt. A két valtozd kozotti korreléacio szignifikans (p<0,001).

Tudomanyos axidmaként kezelhetd, hogy ket valtozo kozotti korrelacio jelzi a kapcsolat meglétét, de nem
jelzi annak iranyat, azaz az ok-okozati 6sszefliggest (Cox & Wermuth, 2004; Ferreira, 2023; Németh R.,
2015; Rappai, 2011). Méarpedig egy statisztika készitésének egyik f6 célja, hogy megtudjuk, hogyan és
milyen mértékben okozza egy adott tényez0 valtozasa a vizsgalt mennyiség alakulaséat. Erre a célra tobb
maodszert is kidolgoztak mar (Blalock, 1961; Ferreira, 2023; Foresti, 2006; Granger, 1969; Hendry, 2004),
ezek mindegyikének alkalmazasa meghatarozott feltételekhez kotott, ezért nem hasznalhatok minden
esetben. Jelen tanulméany szerz6i ezért ugy dontottek, hogy az oksagi vizsgalat helyett a szakirodalomra
tamaszkodva jel6lik meg a korrupciot mint okot és a levegészennyezést mint okozatot (Huang et al., 2016;
Liu & Dong, 2020).

Err6l az alaprdl indulva készitették el linearis regressziés modelljuket annak vizsgalatara, hogy a
kdzszféra integritasat meghatarozé tényezdk hogyan hatnak a szallopor-koncentracio alakulasara. Ennek
eredményeit 0sszegzi a 3. tablazat.

3. Tablazat. A regresszids modell illeszkedési statisztikai

Overall Model Test |
Model | R R? Adjusted R*? | F dft | df2 | p
1 0471 |0.222 |0.199 9.97 |13 455 |<.001

A modell altalanos illeszkedése megfelel6 (F(13, 145)=9,97; p<0,001), magyarazottsaga (R2) 22,2%. Ez
az érték a konvencionalis elemzOk szaméra meglehet6sen alacsony. Nem szabad azonban
megfeledkezni egy adott eredmény értékelése soran az aktualis kutatas céljarol jol szemlélteti ezt az elvet
a szignifikancia kérdéskorében tortént paradigmavaltas. A szignifikans eredmeények korabbi
,mindenhatdsagat” napjainkra egy jozanabb szemlélet véltotta fel (Elliott et al., 2022; Head et al., 2015).
Ennek kdvetkezménye lett a tudomanyos folyoiratok egy részében a hatdsnagysag kozlésének elvarasa
a szignifikancia jelzése helyett. Ugyanezek a megfontolasok jelennek meg abban a tendenciaban, hogy
a nem szignifikans eredmeny is leirhato, ha szakmailag relevans és lényeges. A jelen eredmeény a 22,2%-
0s magyarazottsag ebben a kutatasban nagyon jo eredménynek tekinthetd, ugyanis a levegészennyezés
legfébb okai kozott valdszinileg senki sem emliti a korrupciot.



4. Tablazat. Modell-koefficiensek (PM2.5 — korrupcio

Predictor Estimate SE t p Stand. Estimate
Intercept @ 79.19 13.597 |5.824 | <.001
Judicial Independence | 0.516 0477 1.082 |0.28 0.0662
e-Citizenship -2.451 0516 | -4.747 | <.001 |-0.3449
Administrative
Transparency 0.655 0.531 1233 0.218 | 0.1255
Online Services -0.133 0.646 | -0.205 |0.837 |-0.025
Trade Openness -3.018 1.386 2178 | 0.03 -0.5792
Budget Transparency | 0.847 0408 [2.076 |0.038 |0.1165
Press Freedom -1.895 0.549 |-3454 |<.001 |-0.2171
YEAR:
2019 - 2018 -41.587 14.097 |-295 |0.003 |-2.8395
2020 — 2018 -43.287 14.081 | -3.074 | 0.002 | -2.9556
2021 -2018 -42.521 14.087 |-3.019 |0.003 | -2.9034
2022 - 2018 -43.231 14.058 | -3.075 |0.002 |-2.9518
2023 - 2018 -43.936 14.052 | -3.127 | 0.002 | -2.9999

A4. tablazat alapjan a kozszféra integritdsat meghatérozo tényezok kozul tobb is jol kimutathato hatassal
van a légszennyezettség alakulasara. Egy kivételével mindegyikukre jellemz0 a szignifikdns negativ
hatés. Ez azt jelenti, hogy az adott tényez6 pontszamanak novekedése (kedvezé alakulasa) a korrupcid
érzékelt szintjét jellemz6 pontszam csokkenésével jar, ami szintén kedvezd véltozas.

A szignifikans hatasu tényezok kozott a leger6sebb és egyben az egyetlen pozitiv hatasu a koltségvetés
atlathatosédga (Budget Transparency, egyutthatd: 0,847). A tobbi tényezd negativ hatasu, azaz
pontszdmanak novekedése (kedvez0 alakulasa) a szallépor-koncentracié csokkenésével jar. Kozilik a
leger6sebb negativ hatasa a kereskedelem nyitottsaganak (Trade Openness, egyutthatd: —3,018) van,
ami arra utal, hogy a szabadkereskedelem és a piac dnszabalyozé mechanizmusai eredményezik a
leggazdasagosabb és legegyszeriibb megoldasokat. mechanizmusai eredményezik a leggazdasagosabb
és legegyszer(ibb megoldasokat. Erdekes madon a kereskedelem nyitottsaganak negativ hatasa arra
utal, hogy az atlathatd piaci muikodées elbsegiti az alacsonyabb szennyezGanyag-kibocsatast,
valoszinlileg a nemzetkozi szabvanyok betartdsanak Osztonzésével. A nyitott és ezért atlathatd
kereskedelem egyben garantalja a kornyezetvédelmi el6irdsok betartasat is. Jelentds negativ hatésa van
az e-allampolgérsagnak (e-Citizenship, egyutthato: —2,451) is. Ez utdbbi tényez6 magyarazata tovabbi
vizsgélatot igényel. Az e-kdzigazgatas terjedésének hatasa kulonosen figyelemre mélto, mivel csokkenti
az ugyintézes iddigényeét és koltségeit, mikozben noveli az atlathatdsagot, ami kedvezden hat mind a
korrupcié csokkentésére, mind a kornyezeti fenntarthatosagra. A szerzok feltételezik, hogy a digitalis
ugyintézés terjedése egyrészt az atlathatdsag novekedéseén keresztll fejti ki a levegdszennyezést
csokkentd hatasat. EQy masik lehetséges hatés, hogy az e-ligyintézés csokkenti az utazasi és irodai
koltségeket. Uzemanyagot, rezsikdltséget, irodaszerek arat lehet jelentds mértékben megtakaritani és
ezzel kimélni a kornyezetet. A sajtdszabadsdg (Press Freedom, egyitthatd: —1,895)
kornyezetszennyezést csokkentd hatasa legnagyobb val6szinlséggel a nyilvanossag erejének
kdszonhetd.

Kulon emlitésre meltd, hogy a legjelentdsebb negativ hatasa az évek mulédsanak van (Year, egyutthato:
-41 alatti. Ez az eredmény azt jelenti, hogy idével a szabalyozok meger6sodnek, az intézmények
jogérvényesitd tevekenysége hatésosabb lesz, a jogi kiskapukat megszintetik és az ellenérzés és
monitorozas hatékonysaga is megn6. Az évnek, mint valtozonak a befolyasat a levegd allapotéra
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fokozzak a fentebb targyalt hatasok is.

5. Kovetkeztetés

Ez a tanulmany kapcsolatot keresett és mutatott ki a levegd szallopor-koncentracioja és a kozszféraban
észlelhetd korrupcid szintje kozott. A kozszféra integritasat meghatarozo tényezok kozul sikerdlt kimutatni
az atlathatod koltségvetés, a nyitott kereskedelem, a sajtoszabadsag és az e-lgyintézés terjedésének
szignifikans hatasat is. Fontos eredmény még, hogy az évek mulasanak hatasa erdsiti az intézményi
hatékonysagot, a jogalkalmazast és jogervényesitést, valamint a szabalyozasi hézagok megszintetéset
is. A korrupcio egyes vélemények szerint segitheti az ligyek gyorsabb és gordllékenyebb intézését. A
szerzOk eredményei azonban inkabb azt a szemléletet igazoljak, hogy a korrupcio kartékony jelenség,
amely a részes felek jogszer(itlen és etikatlan elényszerzése okozta karokat azzal a k6zosséggel fizetteti
meg, amelynek rovasara a felek hasznukat megszerezték. Tehat egyesek gyarapodasaért a kornyezet
fokozott szennyezése, egészégkarosodas, hosszabb tavon az intézményrendszerbe vetett bizalom
csokkenését és ezen keresztul az allam mikodésének ellehetetlentlését, gazdasagi visszaesést és
polarizalodd tarsadalmat eredményez. Ezért fontos a jelenségre iranyuld figyelem fenntartdsa és
fokozasa.

Eredményeink azt sugalljak, hogy a korrupcio visszaszoritasara iranyuld intézkedések nemcsak a
gazdasagi hatékonysagot novelhetik, hanem kozvetetten javithatjgk a kornyezeti allapotot is,
hozzajarulva a fenntarthatosagi célok eléréséhez. Javasolt a korrupcio elleni kizdelem és a
kornyezetvédelmi politikak integrélt megkozelitése, amely magaban foglalja az atlathatdsag novelését, a
szabalyozasok szigoritasat és a nemzetkozi egylttmiikodések fokozasat. Tovabbi kutatasok
szukségesek a helyi szint korrupcio és a légszennyezés kozotti kapcsolat részletesebb feltarasahoz. A
jovbben fontos lenne nagyobb figyelmet forditani az gazati szintli elemzésekre, amelyek pontosabb
képet nyujthatnak arrél, hogy mely iparagak és tevekenységek esetében a legkritikusabb a korrupcié és
a kornyezeti karok 0sszefuggése.
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